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© Walzengerilst 


© Bel einem Walzengeriist mit feststehend gela- 
gerter (2) und zustellbarer Walze (4) soli eine hohe 
Genauigkelt bei der Bnhaltung (insbesondere 
selbsttatigen Regelung) des Walzenspaltes (5) ohne 
extreme Anforderungen an die Lagerung der Wal- 
zenzapfen (8) erreicht werden. Dies gelingt durch 
Anordnung von zwei getrennten Radiallagem (11, 
12) fur jeden Zapfen (8) der zusteilbaren Walze (4), 
wobei das eine Lager (11) mit einem gefQhrten Stel- 
lorgan (hydraulischer Stellzylinder 13) und das ande- 
re Lager (1 2) mit einem entgegengesetzt wirkenden 
Kraftorgan (Stellzylinder 14) verbunden ist. Dies er- 
gibt vollig spielfreie Lagerung und prazise Zustel- 
iung auch bei geringen Gegenkraften durch das 
CslWalzgut (6). Als Krattorgan eignet sich auch ein 
^mechanisch vorgespannter, elastischer Zuganker. 
CO Kraftorgan und Zugorgan konnen sich statt an dem 
OOStander (1) auch unmittelbar gegen die nicht zusteil- 
F^bare Waize (2) bzw. deren Lager abstQtzen, so daiJ 
CN| Standerverformungen sich nicht auf die WalzspaJ- 
teinstellung auswirken. Anwendung insbesondere 
^zum Fertigwalzen von Kunststoff-oder Metallfolien 
Ound fur Kalanderwerke zum Beschichten von Mate- 
q rialbahnen. 
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"Walzengerust" 


Die Erfindung betrifft ein Walzengerust mit ein- 
er feststehend gelagerten und mindestens einer 
zustellbaren WaJze, wobei die beidseitigen Lager- 
zapfen der letzteren je in einer Lageranordnung 
gefuhrt sind, welche zwecks Enstellung des Wai- 
zenspaites mittels einem Stellmechanismus reiativ 
zur feststehend gelagerten WaJze verschiebbar 
sind. 

Bei der Hersteilung und Yeredelung von Mate- 
riaibahnen mittels Waizengerusten, z.B. Walzen 
von Metall-und Kunststoffolien, Beschichten von 
Folien und Bandern mittels Kaiander-und Streich- 
walzen usw., besteht oftmals die Fbrderung, den 
Waizenabstand (Walzenspait) moglichst genau ein- 
zuhaiten. Abgesehen vom Erfordemis eines 
gleichmafiig dicken Produkts soil allgemein auch 
aus wirtschafiichen Grunden (Materiaieinsparung) 
beim Waizen wie vor allem beim Auftragen teurer 
Beschichtungsstoffe moglichst nahe an der unteren 
Toleranzgrenze der garantierten Dicke gefahren 
werden. konnen. Neben einer hochentwickelten 
Regelungstechnik, die u.a. in der Lage ist eine 
Unrundheit Oder Exzentrizitat der Walzenballen 
wahrend des Walzenumiaufs laufend auszugler- 
chen, ist bisher auch eine sehr prazise und ents- 
prechend "aufwendige Lagerung der Waizenzapfen 
erfordedich. So ist seibst ein geringes Lagerspief 
dann besonders storend, wenn die den Walzen- 
spait durchiaufende Materiaibahn nur reiativ 
geringe Gegenkrafte auf das Waizenpaar ausGbt 
wie etwa beim Herstelfen von Kunststoffolien Oder 
bei der Folienbeschichtung mit pastenartigen oder 
fliissigen Auftragstoffen. Insbesondere stoflt man 
an die Grenzen der lagertechnischen 
Mogfichkeiten, wenn bei bereits geringen Banddic- 
ken bzw. Spaltweiten eine hohe relative Genauig- 
keit mit Abweichungen von weniger als 1 Mikrome- 
ter einzuhalten ist 

Zwar ist es bei WalzengerGsten der einleitend 
angegebenen Gattung bekannt, zur Kompensation 
von Walzspaltanderungen, die durch ' Last- 
schwankungen im Walzspait entstehen wurden. die 
Walzenstander mechanisch oder auch hydraulisch 
vorzuspannen, z.B. durch zwischen den (StOtz- 
)WaIzeneinbaustucken angeordnete Druckstucke 
oder Hydrauiikzylinder. Jedoch eignet sich. dieses 
^r Metallwalzwerke praktizierte 

Standervorspannverfahren nicht fur kalanderartige 
Waizen, da auf diese praktisch keine Reak- 
tionskrafte einwirken. Unabhangig davon vermag 
mit dem Standervorspannverfahren die genannte 
Genauigkeit der Walzspalteinsteilung nicht einge- 
halten werden. 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Walzengerust so zu gestalten, dafl eine hohe Ge- 
nauigkeit bei der Bnhaltung des Walzenspaites 
ohne extreme Anforderungen an die Lagerung ins- 

5 besondere der zustellbaren Walze erreichbar ist 
und dies- auch bei Anwendungen, wo die Reak- 
tionskrafte des WaJzgutes auf das Waizenpaar 
gering oder unbestimmt sind. 

Diese Aufgabe ist bei einem Walzengerust der 

to im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebe- 
nen Gattung erfindungsgemaiJ durch die in dessen 
Kennzeichen stehenden Merkmale gelost 

Diese Losung hat den Vorteil, 6aB die Lager- 
zapfen dauemd kraftschiussig und vollig spielfrei 

15 gefuhrt sind und demzufolge die genaue Walze- 
neinsteliung durch das Stellorgan entsprechend der 
Fuhrungsgrofie ohhe Beeintrachtigung durch die 
Lagerung gewahrleistet ist 

Der Anspruch 2 nennt eine vorteiihafte Kombi- 

20 nation von Stellorgan und Kraftorgan. 

Mit der Anordnung nach den Anspruchen 3 
und 4 wtrd eine gegenseit'ge Beruhrung und damit 
Beschadigung der Waizen seibst bei extrem klei- 
nem Walzspait vermieden. Diese Ausgestaltung hat 

25 aufierdem den Vorteii, temperaturbedingte 
Ausdehnungsschwankungen von Walzenballen und 
Stander als Storgrofle zu minimieren. 

Besonders bevorzugt wird die Ausgestaltung 
nacn Anspaich 5, die Storeinflusse (z.B. infolge 

30 mangelnder Steifigkeit des Standers und/oder in- 
folge von Temperaturanderung) vermeidet da Stel- 
lorgan und Kraftorgan nunmehr direkf zwischen 
den beiden Waizen wirksam werden. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen dieser 

35 Ausfuhrungsform sind des weiteren in den An- 
spruchen 6 bis 10 angegeben. 

Nachstehend werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung im Zusammenhang mit der Zeichnung 
naher erlautert 

4Q Rgur 1 zeigt schematisch ein Walzengerust 

gemafl einem ersten Ausfuhrungsbeispiei mit zu- 
gehoriger Regeleintrichtung fur den Walzenspait, 

Rgur 2 ist eine Seitenansicht des Walzen- 
geriistes nach Rgur 1 , 

45 Rgur 3 zeigt ein zweites 

Ausfuhrungsbeispiei in analoger Darstellung wie 
Rgur 1, wobei jedoch nur die Lagerung atif der 
einen Seite wiedergegeben ist, 

Rgur 4 ist ein Krafi/Weg-Diagramm zur 

so Veranschaulichung einer bevorzugten Funktions- 
weise der Anordnung nach Rgur 3. 

Rgur 5 ist die teilweise geschnittene Seite- 
nansicht der einen Gerustseite gemafl einem drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiei. wobei der Geruststander 
nur angedeutet ist, 
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Figur 6 ist ein Schnitt entiang der Linie Vl-Vl 
in Figur 5, und 

Figur 7 und 8 zeigen ein viertes 
Ausfuhrungsbeispiel in analoger Darstellung wie 
Figur 5 und 6. 

Beim Walzengerust nach Rg.- 1 und 2 ist die 
eine Walze 2 im Walzenstander 1 feststehend ge- 
lagert, wahrenddem die andere Walze 4 zur 
Veranderung des von der Materiaibahn 6 (Rg. 2) 
durchlaufenen Waizenspaltes 5 relativ zur Walze 2 
zustellbar ist Zu diesem Zweck sind die beidseiti- 
gjen Lagerzapfen 8A und 8B der Waize 4 je in einer 
Lageranordnung 10A, 108 gefuhrt und jede dieser 
Lageranordnungen ist mittels eines zugehorigen, 
nachstehend naher beschriebenen . Stellmechanis- 
mus im wesentlichen radial zur Walze 2 ver- 
schiebbar. Der Walzenantrieb ist der Einfachheit 
halber nicht dargestellt. Es kann sich urn ein Wal- 
zengerust zum Fertigwalzen von Kunststoff-oder 
Metallfoiien usw. oder z.B. urn ein Kalandemerk 
mit Streichwalzen zum Veredeln, insbesondere Be- 
schichten von Materialbahnen handeln, also vor- 
zugsweise fur Anwendungen, bei denen es auf die 
Einhaitung eines relativ engen Waizenspaltes 5 mit 
hoher absoluter Geriauigkeit (im Bereich von Mikro- 
meter) und bei geringen oder praktisch fehlenden 
Gegenkraften (Verformungskraften) seitens der 
Materiaibahn auf die Walzen ankommt 

Die jedem Lagerzapfen 8A T 8B der zustellbaren 
Walze 4 zugehorige ^ Lageranordnung 10A, 10B 
weist zwei getrennte, nebeneinander montierte 
Radiallager 11 und 12 auf (diese, wie auch die 
nachfolgend beschriebenen Anlageteile, sind lin 
Rgur 1 nur auf der linken Seite gezeichnet. weil 
beide Seiten identisch aufgebaut sind). Mindestens 
das eine dieser Lager auf jeder Waizenseite ist in 
Zustellrichtung verschiebbar in einem mit dem 
Walzenstander verbundenen Lagerschild (in Rgur 
2 schematisch bei 17 angedeutet) aufgenommen, 
jedoch kann das radiale Ausweichen der Waize 4 
auch mit anderen Mitteln verhindert werden. Das 
eine der beiden Radiallager, beispielsweise das 
naher beim Walzenballen liegende Lager 1 1 , ist mit 
einem als gefuhrtes Stellorgan dienenden hydrauli- 
schen Stellzylinder 13 (Zylinder/Kolbeneinheit) ver- 
bunden, wahrend das andere Lager 12 mit einem 
-hier ebenfalls als hydraulischer Stellzylinder aus- 
gefuhrten - Kraftorgan 14 verbunden ist, welches 
eine zur (positiven) Zustellrichtung des Stellorgans 
13 entgegengesetzt gerichtete Kraft auf das Lager 
12 ausubt. Der Kraftschlufl bei der Walzenzustel- 
lung ist durch Verbindung der (beidseitigen) Stel- 
lorgane sowie der Kraftorgane mit dem Wal- 
zenstander 1 hergestellt. Bei der dargestellten, be- 
vorzugten Anordnung beider Organe 13 und 14 auf 
der gleichen Seite des Walzenzapfens 8 bzw. des 
Waizenspaltes 5 ubt das Kraftorgan 14 einen 
standigen Zug auf das Lager 12 aus, jedoch 


konnte das Kraftorgan grundsatzlich auch, wie in 
Rg. 1 strichpunktiert angedeutet, zum Stellorgan 
13 gegenQberliegend angeordnet sein und das La- 
ger 12 mit Druck belasten. Die nach Rg. 1 

5 gewahlte gleichseitige Anordnung beider Organe 
13 und 14 und Ausbildung des Kraftorgans als 
Zuganker hat den Vorteil, daiJ temperaturbedingte 
Dimensionsanderungen im Stander einerseits und 
in den Walzen und dem Stellmechanismus ande- 

io rerseits einander praktisch aufheben und somit 
ohne Enflufl auf die Weite des Waizenspaltes 5 
bleiben. 

Zur vorzugsweise selbsttatigen Regelung des 
Walzenabstandes bzw. der Spaltweite ist der 

75 hydrauiische Stellzylinder 13 uber ein hydrauli- 
sches Regelventil 31 und die Leitungen 32 und 36 
mit der Druckquelle 30 (hydrauiische Pumpenein- 
heit) verbunden; an derseiben Druckquelle sind 
auch die Stellzylinder 14 uber ein Druckregelventil 

20 33 und Leitungen 34 angeschlossen. Einem Regel- 
verstarker 24 fiir jede Seite wird einerseits ein von 
einem Walzenabstandsgeber 20 erzeugtes 
MeBsignai als Istwert uber die Leitung 21 und 
. andererseits ein einstellbares Sollwertsignal uber 

25 die Leitung 22 zugefuhrt Das vom Regelverstarker 
24 erzeugte Ausgangssignal gelant als Stellwert 
Qber die Leitung 25 zum Regelventil 31. 

Durch die Druckbeaufschiagung des Zylinders 
.14 wird eine konstante Gegenkraft zur Stellkraft 

oo des Zylinders 13 ausgeubt, wobei jedoch die regel- 
bare Stellkraft die Gegenkraft jederzeit bei Bedarf 
zu uben/vinden vermag. Dadurch wird, wie links in 
Rg. 1 angedeutet, jegliches Radialspiel in der . 
durch die Lager 11 und 12 gebildeten form-und 

35 kraftschlussigen Lageranordnung in Zustellrichtung 
dauernd aufgehoben, so dai3 eine auflerst genaue 
Regelung der Spaltweite auch ohne besonders auf 
Spielfreiheit ausgesuchte und damit teure Lager 
moglich ist. 

40 Das Ausfuhrungsbeispiel nach Rg. 3 unter- 
scheidet sich vom vorangehend beschriebenen im 
wesentlichen nur in der Gestaltung des Stellorgans 
und des Kraftorgans, weshalb nur die Lagerung der 
einen Seite der zustellbaren Walze 4 dargestellt 

45 und die feststehende Walze 2. nur angedeutet ist; 
Anlageteile, die mit solchen nach Rg. 1 und 2 
Gbereinstimmen, sind mit gleichen Bezugszahlen 
wie dort bezeichnet. 

Als mit dem einem Lager 1 1 verbundenes Stel- 

50 lorgan ist gemafl Rg. 3 ein doppelt wirkender 
hydraulischer Stell zylinder 13' vorgesehen, wel- 
cher uber Leitungen 32 und 32' an ein entspre- 
chendes elektro-hydraulisches Regelventil 31' 
angeschlossen ist. Vorzugsweise ist an die Druc- 

55 kleitung 32 fiir die positive Zustellrichtung der 
Walze 4 ein Druckbegrenzungsventil 37 ange- 
schlossen, aus Grunden, die weiter unten im Zu- 
sammenhang mit der Wirkungsweise erlautert wer- 
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den. Mit dem zweiten Lager 12 ist dagegen als 
Kraftorgan ein mechanischer Zuganker 
(Dehnanker) 15 verbunden. Dieser besteht zwecks 
Langeneinstellung z.B. aus zwei ineinander ver- 
schraubten Teilen, von denen der eine drehbar am 
Lager 12 und der andere am Walzenstander 1 
verankert ist als einfache MogKchkeit zur 
Langenfixierung wahrend des Betriebs ist eine Ge- 
genmutter 16 angedeutet Es ist zu erwahnen, dafl 
diese einfache Ausfuhrungsform eines 
langeneinstellbaren Zugankers nur zur Darsteiiung 
des Wirkungsprinzips der Anordnung gewahft ist; 
fur die konkrete Ausfuhrung empfiehtt sich zur be- 
quemen und prazisen Langeneinstellung z.B. eine 
reibungsarme, drehmomentfreie Kugelumlaufspin- 
del mit femsteuerbarem, motorischem Drehantrieb 
an sich bekannter Bauart, wobei ein Getriebe mit 
Selbsthemmung fur die exakte Rxierung der ju- 
stierbaren Ankerlange zu verwenden ist 

Der mechanische Zuganker 15 ist so zu be- 
messen und die Grundeinstellung von dessen 
Lange ist so zu wahlen, dafl er bei der groflten 
betriebsmaJSig einzusteilenden Spaltoffnung 5 zwi- 
schen den WaJzen 2, 4 bereits vom Steilorgan 13' 
vorgespannt ist und uber den betriebsmafligen Bn- 
steilbereich der Spaltweite (Arbeitsbereich der Re- 
geiung bzw. des Steilzylinders 13') im eiasiischen 
Dehnbereich beansprucht wird, wobei aiso in 
"Schiieflrichtung", dJi. mit kleiner werdender Spalt- 
weite, die der Stellkraft des Zyiinders 13' entgegen- 
wirkende Zugkraft des Ankers 15 zunimmt Wie 
leicht einzusehen ist bewirkt so der vorgespannte, 
mechanische Anker 15 eine dauemde Spielaufhe- 
bung in der Lageranordnung 10 und.im Zusam- 
menwirken mit dem Steilorgan 13' eine einwand- 
freie, form-und kraftschlussige Fuhrung des Lager- 
zapfens 8 im Stellbereich. 

Jedoch ermoglicht die Verwendung eines Kraf- 
torgans mit vom Stellweg . bzw. der Spaltoffnung 
abhangiger Gegenkraft z.B. gema/3 Rg. 3 die 
Losung einer weiteren Aufgabe, namiich ein 
Gegeneinanderschlagen und damit die Be- 
schadigung der Walzenballen zuverlassig zu ver- 
hindem. Dies ware bei geforderten, regelbaren 
Nennspaitweiten von wenigen Mikrometem und ins- 
besondere bei geringer oder fehlender Verfor- 
mungskraft im Walzenspait (Folienwalz-oder - 
Auftragswerke) etwa mit einem starren Anschlag fur 
den Lagerzapfen bzw. dessen Lagerung kaum zu 
bewerkstelligen, wenn man bereits die praktisch 
vorkommenden Walzen-Exzentrizitaten und femer 
temperaturbedingte Dimensionsanderungen von 
Walzen und Stander bedenkt 

Die Losung dieses Problems gelingt mit der 
wegabhangig zunehmenden Gegenkraft des Kraf- 
torgans 15 in Verbindung mit einer Begrenzung der 
vom Steilorgan 13' ausubbaren Stellkraft. was an- 
hand des Diagramms nach Rg. 4 verdeutlicht wer- 


' den soil: Im Diagramm zeigt die Kennlinie 38 den 
Verlauf der vom Kraftorgan ausgeubten Gegenkraft 
in Funktion der Spaltweite s des Walzenspaltes 5, 
z.B. die "Federkennlinie'* nach dem Hooke'schen 

5 Gesetz eines elastisch gedehnten Zugankers. Der 
betriebsmaflige Arbeitsbereich des Stellorgans bei 
der Regelung der Spaltweite s ist mit H bezeichnet; 
die jeweilige Stellposition im Betrieb verandert sich 
innerhalb diesem Bereich einerseits infolge von 

to Sollwertanderungen, aber auch infolge von 
StoreinflQssen wie Exzentrizitat oder Unrundheit 
der Walzen wahrend des Walzenumlaufs. Wird nun 
die maximal mogliche Stellkraft des Stellorgans auf 
einen. Wert Fb begrenzt, der der Gegenkraft bei 

75 noch endlicher Spaltweite s gemafl der Kenniienie 
38 entspricht, so bedeutet dies gleichzeitig die 
Begrenzung des Stellbereiches H in 
Schlieflrichtung, d.h. das vollige Schlieflen des 
Walzenspaltes und damit das gefahrlich 

20 Zusammenschlagen der Walzen ist verunmoglicht 
Die Stellkraftbegrenzung des Steilzylinders 13' 
kann gemafl Rgur 3 durch ein Druckbegrenzungs- 
ventii 37 an der Druckleitung 32 zum Stellzylinder 
oder auch durch geeignete Druckbegrenzung be- 

25 reits in der Druckquelle (Hydraulikpumpe) vorge- 
nommen werden- Zur Bnstellung der Anordnung 
wird zweckmaflig so vorgegangen, da5 zunachst 
diejenige Drehlage der Waizen 2 und 4 ermitteit 
wird, welche die geringste Spaltweite s ergibt an- 

oo schlieflend wird die Langeneinstellung des Zugan- 
kers 15 bei entsprechender (gemafl der Kennlinie 
38) mechanischer Vorspannung fur einen bestimm- 
ten Kafibrierwert vorgenommen werden. 

Beim Waizengerust nach Rg. 5 und 6 sind die 

35 Walzenzapfen 8 und 8' der zustellbaren Waiz 4 
bzw. der feststehend geiagerten Walze 2 (auf der 
dargestellten wie auch auf der gegenGberiiegenden 
Geriistseite) je in zwei getrennten Radiallagem 11, 
12 bzw 11'. 12' gefafit Die Walze 2 ist bezuglich 

40 des Standers 1 test gefagert Dagegen ist die 
Walze 4 zur Walze 2 zwecks Bnstellung der Spai- 
teweite 5 zustellbar und steht nicht mit dem 
Stander 1 in Ve(bindung t sie ist lediglich zur Ver- 
hinderung von Pendelbewegungen seitlich gefuhrt 

45 (beispielsweise mittels am Stander befestigter 
Fuhrungen beidseits des Lagers 11, nicht darge- 
steilt). 

Zur Bnstellung des Walzenabstandes dient als 
Steilorgan ein hydraulischer Stellzylinder 13, des- 

so sen Zylinder am Lager 11' und dessen Kolben- 
stange am Lager 11 befestigt sind. Eritgegen der 
Zustellrichtung des Steilzylinders 13 wird das an- 
dere Lagerpaar 12, 12' mittels vier Druckfedem 45 
verspannt. wodurch jegliches Lagerspiel dauemd 

55 aufgehoben ist Die Federn 45 sind durch zwei 
parallele Fuhrungsstangen 44 positioniert. die sich 
zwischen Ausiegem der Lager 12. 12 erstrecken 
und in Fuhrungsbohrungen derselben gleiten. Auf 
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den Fuhrungsstangen 44 ist auflerdem ein Trager 
40 gleitend gefuhrt und zwischen jeweils zwei 
Druckfedern 45 etwa mittig zwischen den Walzen 2 
und 4 gehalten. Durch Anschlage 46 an beiden 
lagern, die dem Querbaiken 41 des Tragers 40 
gegenuberstehen (und gegebenenfalls auswechsel- 
baren, nicht dargestellten Zwischenlagen) kann ein 
Minimalabstand der Walzen festgeiegt bzw. deren 
volliges Zusammenfahren ausgeschlossen werden. 

Auf zwei Auslegem 42 des Tragers 40, die am 
Querbaiken 41 befestigt sind und ohne BerOhrung 
zwischen die Ballen 48 und 48* der beiden Walzen 
ragen, befinden sich beruhrungslos wirkende 
Mei3organe 43 an sich bekannter Bauweise, die je 
ein elektrisches Signal fur den Abstand zur Bal- 
lenflache liefern; aus den Einzelsignalen laflt sich 
in an sich bekannter Weise ein Signal fur den 
' Abstand der Walzen bzw. die Weite des Walzen- 
spaltes 5 bilden, siehe z.B. die US-Patentschrift Nr. 
3,902,114 des gleichen Anmelders. 

Bn Regelkreis fur die selbsttatige Regelung 
der Spaltweite ist nur schematisch und vereinfacht 
angedeutet mit Istwertleitung 21, Regelverstarker 
24, Sollwerteingabe 22, Stellsignaileitung 25, 
Regelventil 31, Hydrauiikpumpe 30 und hydrauli- 
scher Druckleitung 32 zum Stellzylinder 13. 

Beim weiteren Ausfuhrungsbeispiel eines Wal- 
zengerustes nach Rgur 7 und 8 befindet sich nur 
das eine Lagerpaar 11, 1V auf den Zapfen 8, 8' der 
Walzen 2 und 4, hier dasjenige, an welchem das 
Stellorgan 13 angreift. Die beiden das andere 
Lagerpaar bildenden Lager, zwischen denen die 
Gegenkraft zur Stellkraft angreift, stutzen sich 
dagegen an den Waizenballen 48, 48' ab. 

Jedes dieser Lager 52, 52* ist ais Gleitschuh 
ausgebildet. gebildet aus je zwei Stutzkorpem 54 
bzw. 54', welche paarweise durch je ein Schiid 53, 
53' starr verbunden sind. Zwischen den Lagern 1 1 
und 11' erstrekken sich wiederum zwei parallele 
Fuhrungsstangen 56, an denen jeder Lagerschuh 
52, 52' mittels in den Stutzkorpem vorhandener 
Bohrungen gleitend gefQhrt ist. Als dem Stellorgan 
13 entgegenwirkende Kraftorgane sind Druckfedern 
55 . vorgesehen,. welche.in Bohrungen der 
Stutzkorper gefuhrt, zwischen den Lagern 52, 52' 
verspannt sind. Die Stutzkorper 54, 54' sind vor- 
zugsweise mit verschleitffesten Auflagefiachen ver- 
sehen, an welchen sich die Federkrafte gleitend auf 
die Walzen und von deren Zapfen wieder auf die 
Lager 11,11' ubertragen. Anstelle der Druckfedern 
55 konnen beispielsweise auch ein Oder mehrere 
hydraulische Druckzylinder (mit konstanter Gegen- 
kraft) Oder gegebenenfalls massive, einsteilbare 
Druckstabe als besonders "harte" mechanische 
Federn verwendet werden. Zur Verminderung der 


Gleitreibung gegenuber den drehenden Bal- 
lenflachen konnen die Stutzkorper 54, 54' mit 
Walzlagern anstelle der Gleitbelage versehen wer- 
den. 

5 In den sich an den Waizenballen 48, 48' 

abstutzenden Lagern 52, 52', vorzugsweise wie 
dargestellt direkt in den zwischen die Ballen ragen- 
den Teilen der Stutzkorper 54, 54', sind einander 
paarweise gegenilberstehende Distanz-Meflorgane 

to ,57 eingebaut, deren kombiniertes Meflsignal wie- 
derum ein Mafl fur die Weite des Walzenspaltes 5 
darstellL Da ein geeigneter Regelkreis fOr den Wal- 
zenspalt im wesentlichen gleich aufgebaut ist wie 
beim vorangehenden Beispiel, sind hier nur die 

75 Istwert-Signalleitung 21 und die hydraulische Druc- 
kleitung 32 zum Stellzylinder angedeutet. 

Wahrend fQr schnell laufende Walzen die be- 
schriebenen, rasch arbeitenden hydraulischen 
Stellzylinder zu. bevorzugen sind, konnen fOr lang- 

20 sam laufende Walzen auch elektromotorische Stell- 
spindelantriebe als Stellorgane im Sinne der Erfin- 
dung verwendet werden. 


25 Anspriiche 

1. Walzengerust mit einer feststehend gelager- 
ten und mindestens einer mittels eines Stellorgans 
zustellbaren Walze, wobei die beidseitigen Lager- 

30 zapfen der letzteren je in einer Lageranordnung 
gefuhrt sind, welche zwecks Bnsteilung des Wal- 
zenspaltes mittels einem Stellmechanismus relativ 
zur feststehend gelagerten Walze verschiebbar 
sind, und die Lager der feststehenden und der 

35 zustellbaren Walze durch ein Kraftorgan mechani- 
sch Oder hydraulisch gegeneinander vorgespannt 
sind, dadurch gekennzeichnet , daU die Lageranord- 
nung (10A, 10B) eines jeden Lagerzapfens (8A, 
8B) der zustellbaren Walze (4) nebeneinander zwei 

40 getrennte Radiallager (11, 12) enthalt, von denen 
das eine (11) mit dem gefQhrten Stellorgan (13, 
13^ und das andere (12) mit dem zur Zustellrich- 
tung des Stellorgans entgegengesetzt gerichteten 
Kraftorgan (14, 15) verbunden ist. 

45 2. Walzengerust nach Anspruch 1 , dadurch ge- 

kennzeichnet. dai3 das Stellorgan durch einen dop- 
pelt wirkenden hydraulischen Stellzylinder (13') und 
das Kraftorgan durch einen mechanisch vorgespan- 
nten, elastischen Anker (15) gebildet ist. 

so 3. Walzengerust nach Anspruch 1 Oder 2, 

■ dadurch gekennzeichnet, dafl die Stellkraft des 
Stellzyiinders (13') durch einen Druckbegrenzer 
(37) auf einen Hochstwert (F b ) begrenzt ist. 

4. Walzengerust nach einem der vorangehen- 

55 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Stellorgan (13, 13') und das als Zuganker ausgebil- 
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dete Kraftorgan (15) auf der gleichen Seite des 
Wafzenspaltes (5) angeordnet und mit dem 
Stander (1) des Walzengeruste's verbunden sind. 

5. Walzengerust nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet da£ auf s 
jeder Walzenseite zwei getrennte Radiallager (11, 

12, 11' f 1Z, 52 t 52*} fur jede WaJze (2, 4) vorhan- 
den sind und dafl jeweils das eine dieser Lager 
(11, 11*) mit dem zwischen den Walzen wirkenden, 
gefuhrten Stellorgan (13) verbunden ist, wahrend to 
des Kraftorgan (45, 55) zwischen den anderen 
Lagem (12, 12T. 52, 520 angeordnet ist. 

6. Walzengerust nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet datf auf jedem Walzenzapfen (8, 80 
zwei Radiallager (11, 11', 12. 120 angeordnet sind, ' 75 
von denen paarweise die einen (11. 11') vom Stel- 
lorgan (13) und die anderen(12, 12*) vom Kraftor- 
gan (45) beaufschlagt sind. 

7. WalzengerQst nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet dafl zwischen den Lagem 20 
des andem Paares (12, 120 Druckfedem (45) als 
Kraftorgane verspannt sind. 

8. Walzengerust nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet datf auf jeder Walzenseite 

das eine Lager (11, 11*) jeder Waize auf dem 25 
Walzenzapfen (8, 80 sitzt und das andere Lager 
(52, 520 sich am ais Referenzflache benutzten 
Walzenballen (48. 480 abstutzt und dai3 die Lager- 
paare (11, 11'; 52, 520 durch Gieitstangen (56) 
geruhrt sind. jo 

9. Walzengerust nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das sich an beiden Walzenballen 
(48, 480 abstiitzende Lagerpaar durch Gleitschuhe 
(52, 520 gebiidet ist, zwischen denen Fedem (55) 

als Kraftorgane verspannt sind. 35 

10. Walzengerust nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet dafl in die sich an den 
Walzenballen (48, 480 abstutzenden Lager (52. 
520, vorzugsweise in deren zwischen die Ballen 
reichenden Teile (54, 540, sich paarweise ge- 40 
genuberliegende Distanz-Meitorgane (57) einge- 
baut sind. 
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